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p r o b a b l e m e n t  auss i  la  lys ine  s e r a i e n t  i n d i s p e n s a b l e s  h 
u n e  c ro i s sance  n o r m a l e  chez  les l a r v e s  de  ces  Dip tb res .  

N o u s  a v o n s  pr6cis6 d a n s  u n  a u t r e  t r a v a i l  (LI~2CLERCQ1), 
dar ts  que l les  c o n d i t i o n s  on  p e u t  61ever ab eve des  l a r v e s  
de  Tenebrio molitor avec  des r6g imes  p u r e m e n t  s y n t h d -  
t iques .  N o u s  a v o n s  v u  que  les beso ins  en  p r o t i d e s  s e n t  
e n t i ~ r e m e n t  couve r t s ,  si on  p r 6 v o i t  40 % de cas6ine  d a n s  
la  r a t i on ,  t a n d i s  que  les beso ins  en  v i t a m i n e s  h y d r o -  
so lub les  e t  en  glucides  s e n t  s a t i s f a i t s  a v e c  60 % d ' a m i d o n  
~pur~) a d d i t i o n n 6  de 6 v i t a m i n e s  du  g r o u p e  13. N o u s  
a v o n s  d o n e  a b o r d 6  l ' 6 t u d e  des  beso ins  q u a l i t a t i f s  de  p ro -  
t i d e s  en  p r 6 p a r a n t  des  r a t i o n s  a n a l o g u e s  d a n s  lesque l les  
la cas6ine  6 t a i t  r e m p l a c 6 e  p a r  d ' a u t r e s  p r o t 6 i n e s  puf f -  
fi6es a d d i t i o n n 6 e s  ou n o n  d ' a c i d e s  a m i n 6 s  purs .  

Les  t a b l e a u x  I e t  I I  p r 6 s e n t e n t  nos  p r e m i e r s  r6su l t a t s .  
D a n s  c h a q u e  cas, les m i l i e u x  n u t r i t i f s  o n t  re~u u n e  
c i n q u a n t a i n e  d'a~ufs de  Tenebrio. Des p r 6 c a u t i o n s  o n t  
6t6 pr ises  (voi r  LECLERCQ 1) p o u r  m a i n t e n i r  d a n s  les 
m i l i eux  u n  t a u x  d ' h y d r a t a t i o n  vo i s in  de  celui  de  la  f a r i n e  
(10%),  en  t e n a n t  c o m p t e  d u  p o u v o i r  h y g r o s c o p i q u e  de  
c h a q u e  n o u r r i t u r e ,  ceci p o u r  6 v i t e r  l ' i n c i dence  de mod i -  
f i ca t ions  dues  5. des  d i f f6rences  d a n s  le m 6 t a b o l i s m e  de  
l ' e au  (LECLERCQ2). 

Tableau I 

Elevage de larves de Tenebrio molitor, ab eve avee dlff6rentes pro- 
t~ines purifi6es eomme sources uniques d'aeides amin6s. 

Source 
d'acides amines 

Z6ine  
G l i a d i n e .  
E d e s t i n e  + Z 6 i n e .  
E d e s t i n e  
Cas6ine 
F i b r i n e  

Tcncur Observations Teneur en tryp- aprbs 3 mois 
en lysine tophane .......... 

Nombre Poids 
de larves moyen 

(d'apr~s SCHMIDT :1) en vie deslarves 

0 
0,7 
1,2 
2,4 
6,3 

10,1 

0 16 
1,I  16 
0,7 19 
1,5 20 
1,2 31 
3,0 34 

1,0 m g  
2,2 m g  
3,0 m g  
4,6 m g  
6,4 m g  
6,2 m g  

Tab lea** I I  
Elevage de larves de Tenebrio molitor, ab ovo avec des rfgimes 5. base 

de z~ine et de gliadine comme seules sources d'acides aminds. 

Source 
d'aeides aminds 

Z6ine  
Z6ine  + d / - t r y p t o -  

p h a n e .  
Z6ine  + / - lys ine  
Z6ine  + d l - t r y p t o -  

p h a n e  + / - l y s i n e  
G l i ad ine  

( p r e m i e r  essai) 
G l i ad ine  

( second essai) 
G l i ad ine  + l - lys ine  

Teneur 
en Lysine 

0 

0 
/ : 6  

0,7 

0,7 

/ : 6  

Teneur 
en T ryp -  Nombre 
tophane de tarves 

en vie 

o 16 

± 3 20 
0 16 

± 3 39 
1,1 16 

1,1 13 

1,1 13 

Observations 
apr~s 3 mois 

Poids 
moyen 

des iaxves 

1,0 m g  

1,0 ~> 

1,5 ~) 

3,7 ~> 
2,2 ~> 

2,1 )) 

4,0 }) 

1 j .  LECLERCQ, Bioehim. et biophys, acta 2 (1948), sous presse. 
J. LECLERCQ, Arch. int. Physiol. 55 (1948), sous presse. 

a C. L. A. SCHMIDT, in: M. SAUYoI% Outline of the Amino Acids 
and Proteins (Reinhold, New York, 1944). 

Conclusions 

1 ° I1 y a une  r e l a t i o n  6 t ro i fe  e n t r e  ]a c ro i s sance  des  
j e u n e s  l a r v e s  de  Tenebrio motitor et  la  t e n e u r  en  lys ine  
e t  t r y p t o p h a n e  de l eu r  n o u r r i t u r e .  Les  d i f f6 ren te s  pro-  
t6 ines  qui  l eu r  o n t  6t6 o f fe r tes  c o m m e  seules  sources  
d ' a c i d e s  a m i n 6 s  se c lassen t ,  au  p o i n t  de r u e  v a l e u r  n u t r i -  
t i v e  p o u r  ces Insec tes ,  s u i v a n t  l eur  t e n e u r  en  lys ine  e t  en  
t r y p t o p h a n e .  On a u g m e n t e  s e n s i b l e m e n t  la  v a l e u r  n u t r i -  
t i v e  de la  z6ine e t  de  la  g l iad ine ,  d6f ic ien tes  en  ces d e u x  
ac ides  amin6s ,  si on  leur  a j o u t e  p a r  s i m p l e  m61ange de  la  
/ - lys ine  e t  d u  d / - t r y p t o p h a n e .  

2 ° O n  n ' o b t i e n t  a u c u n e  am61 io ra t i on  de la  c ro i s sance  
des l a rves ,  si on  a j o u t e  s e u l e m e n t  du  t r y p t o p h a n e  ~ la  
z6ine. L ' a d d i t i o n  de lys ine  seule  ne  p a r a i c  gubre  a v o i r  
p lus  d ' e f fe t .  P a r  c e n t r e  l ' a d d i t i o n  des d e u x  ac ides  a m i n 6 s  
k la  fois a s su re  u n e  c ro i s sance  s a t i s f a i s an t e .  I1 n ' e n  es t  
p a s  de  m 6 m e  p o u r  la  g l iad ine ,  t rbs  p a u v r e  en  lys ine  m a i s  
qu i  c o n t i e n t  1 ,1% de  t r y p t o p h a n e :  iI su f f i t  de  lui a j o u t e r  
de  la  lys ine  p o u r  a u g m e n t e r  s e n s i b l e m e n t  la  c ro i s sance .  

3 ° L a  r~ac t i on  des  j e u n e s  l a r v e s  de  Tenebrio molitor 
es t  d o n e  e x a c t e m e n t  c o m p a r a b l e  /~ celle qu i  ~ 6t6 d6- 
c r i t e  p o u r  d i v e r s  V e r t 6 b r ~ s L  J. LECLERCQ 

U n i v e r s i t 6  de Liege,  I n s t i t n t  L6on  Fr6d6ricQ,  Ch imie  
phys io log ique ,  le 3 j u i n  1948. 

S u m m a r y  

E x p e r i m e n t s  were  u n d e r t a k e n  in  o r d e r  to  a s c e r t a i n  
w h e t h e r  a n  insec t ,  Tenebrio molitor, r equ i r e s  lys ine  a n d  
t r y p t o p h a n e  for  g rowing .  Y o u n g  l a r v m  were  fed, f r o m  
t h e  d a y  of h a t c h i n g ,  on  a d i e t  c o n t a i n i n g  a pu r i f i ed  
p r o t e i n  as sole source  for  a m i n o  ac ids  a n d  al l  t h e  o t h e r  
n u t r i e n t s  r e q u i r e d  b y  t h i s  species.  

I t  was  f o u n d  t h a t  ly s ine  a n d  t r y p t o p h a n e  a re  b o t h  
e s sen t i a l  for  t h e  g r o w i n g  of Tenebrio. T h e  v a r i o u s  p r o t -  
t e in s  t e s t e d  c a n  be  l i s t ed  f r o m  p o i n t  of v iew of t h e i r  
n u t r i t i v e  v a l u e  a c c o r d i n g  to  t h e i r  c o n t e n t  of b o t h  a m i n o  
acids .  F u r t h e r  e v i d e n c e  for  t h i s  r e l a t i o n s h i p  is p r e s e n t e d  
b y  t h e  f ac t  t h a t  zein, a p r o t e i n  de f i c i en t  in  b o t h  lys ine  
a n d  t r y p t o p h a n e ,  is i n c a p a b l e  to  s u s t a i n  g r o w t h  un less  
i t  is s u p p l e m e n t e d  w i t h  b o t h  a m i n o  acids .  O n  t h e  o t h e r  
h a n d ,  g l i ad in  w h i c h  is d e v o i d  of lys ine  b u t  c o n t a i n s  
s m a l l  a m o u n t s  of  t r y p t o p h a n e  c a n  b e  i m p r o v e d  w h e n  
lys ine  on ly  is a d d e d .  

I Voir les notes 1-4 h la page 436, seconde colonne. 

Apparition d'une prot6ine n o u v e l l e ,  

la contractine, dans les extraits de muscles  
c o n t r a c t 6 s  

L ' e x a m e n  de t rbs  n o m b r e u x  d i a g r a m m e s  61ectropho-  
r6 t i ques  d ' e x t r a i t s  p r o t i d i q u e s  m u s c u l a i r e s  du  L a p i n  
n o u s  a rdv~14 l ' e x i s t e n c e  de  d i f fdrences  s y s t ~ m a t i q u e s ,  
se lon  l ' 6 t a t  f o n c t i o n n e l  d u  t i s su  a u  m o m e n t  de  l ' ex-  
t r a c t i o n .  On  peu t ,  e n  effet ,  d i s t i n g u e r  les t ro i s  cas  
s u i v a n t s  : 

a) le m u s c l e  t r a i t 6  6 t a i t  a u t a n t  que  poss ib le  au repos, 
I' dtat reldchd; 

b) le musc l e  6 t a i t  ]atigud in vivo, p a r  f a r a d i s a t i o n  du  
ne r f  m o t e u r  et ,  6puis6, se t r o u v a i t  ~ l'dtat reldchd, ce q u i  
e s t  le cas  chez  le L a p i n ;  

c) le musc l e  6 t a i t  raccourci p a r  s t i m u l a t i o n  61ectr ique 
d i r ec t e  e t  immob i l i s6  d a n s  ce t  6 t a t  p a r  cong61at ion  
i n s t a n t a n d e .  
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Pour obtenir des extraits de 
muscles se trouvant darts l'une des 
trois conditions ci-dessus, on dolt 
tenir eompte des consid6rations 
suivantes. Avant de proc6der 
l'extraetion du tissu, eelui-ei dolt 
~tre suffisamment refroidi afin de 
paralyser le plus possible les pro- 
eessus enzymatiques; il dolt en- 
suite fitrc finement divisd et, enfin, 
mis au contact des solutions sa- 
lines, hunc tempgrature voisine de 
°0 C. Mais les difficult6s sont plus 
grandes que l'on pourrait l'ima- 
giner. En effet, il ressort de nos 
exp6riences, eompldtdes par des 
mesures effeetu6cs au kymographe 
par J. GOD~A'UX 1, quc: 

1 ° L'immersion brusque d'un 
muscle dana l'eau glae~e entraine, 
A coup stir, par suite du brusque 
refroidissement, une certainc sti- 
mulation des fibres musculaires, 
conduisant h l 'obtention de urns- 
ties Iatigu6s u ; 

2 ° Le refroidissement lent et 
graduel de fragments de muscle 
plac6s simplement dans de ra i r  
Iroid provoque un 16ger raceour- 
cissement des fibres museulaires a 
outre une certaine diminution de 
volume due h l'abaissement de 
temp6rature ; 

3 ~ Le refroidissement lent et 
graduel d 'un muscle plac6 dans de 
Pair suffisamment Iroid pour cn- 
trainer la cong61ation du tissu pro- 
voque un raceourcissement des 
fibres museulaires souvent plus 
important que dans le cas ci-des- 
sus. Los r6sultats sont assez va- 
riables d'une preparation h l'autre ; 
il est exeeptionnel cependant que 
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Fig. 1. - Prot4inogrammes ~leetrophordtiques (rn(~thode de TISELIus-LoNGSWORTH) d'extraits mus- 
culalres de Lapin, PH: 7,40; ~:  0,35 ,~  50000 see d'~leetrophor~se. En A, muscles notmaux et au 
repos obtenus par re/roidissement lent; au-dessus, trae~ ascendant; en dessous, trae5 descendant. 

En B, nmscles normaux et au repos, lentement congelgs. 

ee raceourcissement attcigne 15°/o de la longueur initiale du tissu. 
De plus, il s'y superpose toujours une Jorte contracture, au moment 
de la ddcongdlation du tissu, qui amine lea fibres au ~/~-¼ environ de 
leur longueur initiale. Le m6canisme de cette contracture par d6- 
cong61ation, observ6e d6jA ant6rieurement 4 eat encore obseur; il est 
peut-~tre ti~ ~ un processus de d6shydratation, responsable d'une 
fracture des complexes prot6ino-lipidiques de la machine musculaire; 

40 L'immersion instantan6e, dans l'air liquide, d 'un muscle 
pr6alablement raceourci par stimulation 61eetrique, ne permet pas 
g~ coup s~r d'obtenir l'immobilisation ~ l'6tat raccourci maximal, car 
]e refroidissement paralyse, darts une certainc mesure, les processus 
d'excitatiou au niveau d'un certain nombre de fibres avant que 
eelles-ci aleut pu 8tre congel6es. On observe done souvent, au moment 
de I'immersion, un 16get relgtchement museulaire dont l'importanee 
varie d'ailleurs d'une pr6paration h l 'autre et paratt d 'autant  plus 
consid6rable que la masse musculaire congel6e est plus grande. La 
d6eongflation de tels muscles entraine toujours en outre une con- 
traeture du m~me type et de m~me importance que celle dderite 
sons 30; 

50 L'immersiou brusque, darts Pair liqnide, d'un muscle normal 
et au repos entralne, dans la plupart des eas, nn raccourcissement 
instantan6 des fibres musculaires (env. 400/o), dfl Aune  brusque 
stimulation par le froid. La d6eongdlation de tels muscles entratne 
6galement, qomme dana les cas d6crits sous 3 ° et 4 °, une eontraeture 
du m~me type et de la mSme importance. 

11 r 6 s u l t e  de  ce q u i  p r6c~de  q u ' i l  e s t  t r~s  diff ici le  
d ' o b t e n i r ,  ~ c o u p  stir ,  u n  m u s c l e  p a r f a i t e m e n t  re l~ch6 

1 j .  GOI)EAL~X, recherches in6dites. 
2 Cf. M. DUBUISSON, Exper. 8, 372 (1947). 
a Voir ~ ce sujet: F. BOTTAZZI, Arch. di Sci. Biol. 8, 352 (1926). 
4 Voir L. HERr~ANr;, Pfltigers Arch. 4, 189 (1871). - H. BRONOW, 

Z. allg. Physiol. 13, 367 (1912). - W. MANIOK, Pfl(igers Arch. 22,t, 
722 (1930) et H. J. DEUT~CK~, lb. 224, 1 (1930). 

e t  a u  r e p o s ;  m ~ m e  en  p r e n a n t  les p r 6 c a u t i o n s  les p l u s  
g r a n d e s ,  on  ne  p e u t  e m p ~ c h e r  les fibi-es de se r a c c o u r c i r  
q u e l q u e  p e u  i n  vitro. 

I t  e s t  m o i n s  diff ici le  d ' o b t e n i r  u n  m u s c l e  c o n t r a c t 6 ,  
b i e n  q u e  te r a e c o u r c i s s e m e n t  n e  so f t  p a s  t o u j o u r s  
m a x i m a l  e t  q u e ,  e o m m e  o n  d o l t  fa i re  a p p e I ,  d a n s  ce 
g e n r e  de  p r 6 p a r a t i o n ,  g u n e  m 6 t h o d e  de  cong~ la t ion ,  o n  
ne  p e u t  6v i t e r  de  s u p e r p o s e r ,  k c e t t e  c o n t r a c t i o n ,  la  
c o n t r a c t u r e  q u i  se d 6 v e l o p p e  lors  de  la  d~cong61at ion .  

D a n s  les cas  f a v o r a b l e s  off la  cong61at ion ,  p r o v o q u 6 e  
t r6 s  l e n t e m e n t ,  ne  d o n n e  p a s  l ieu k u n  r a c c o u r c i s s e m e n t  
t r o p  i m p o r t a n t  des  f ibres ,  il e s t  p o s s i b l e  d ' o b t e n i r  des  
m u s c l e s  p r 6 s e n t a n t  p r e s q u e  e x c l u s i v e m e n t  le p h 6 n o -  
m ~ n e  de  c o n t r a c t u r e  de d~cong61at ion .  

C o m p t e  t e n u  de  ces  d i f f icu l t6s ,  l ' 6 t u d e  des  p r o t 6 i n o -  
g r a m m e s  6 1 e c t r o p h o r 6 t i q u e s  d ' e x t r a i t s  t o t a u x  de m u s c l e s  
de  L a p i n  on t ,  j u s q u ' i c i ,  c o n d u i t  a u x  r 6 s u l t a t s  s u i v a n t s .  

Les muscles, finement hachds, sont cxtraits pendant 60 minutes 
avec 1,5 vol. de solution saline de forcc ionique /*: 0,35, dans la- 
quelle la plupart des prot~ines musculaires du muscle normal passent 
ell solution 1. 

Na2HPOa: 0,048 In; NaHaPOa: 0,006 m; NaCI: 0,2 m. 
Les extraits sont dialys6s 48 heures contre la m6ule solution. 

a) M u s c l e s  n o r m a u x  el au  repos obtenus p a r  re/roidisse-  
m e n t  lent dans  Ia chambre ~ 0 ° C (fig. 1A) .  O n  t r o u v e ,  d u  
c6t6  d e s c e n d a n t ,  les c o m p o s a n t e s  a n t 6 r i e u r e m e n t  dd- 
c r i t e s :  les m y o g ~ n e s  ( g r a d i e n t s  n,  in,  t e t  1 de  JACOB1), 
les  m y o s i n e s  ~ e t  fl~, la  m y o a i b u m i n e  de  B. SMITIL h z. 

1 Cf. J. JACOB, Bioch. J. 41, 83 (1946). 
2 M. DuBuIssoN, Exper. '2, 258 (1946). 
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Fig. 2. - Idem que fig. 1. En A, muscle [atigud par stimulation, puts lentement refroidi. En B, muscle 
contractd par stimulation et immobilis6 dans cet 6tat par eong61ation instantan6e. En traits interrom- 

pus, les gradients ~ et ~ du muscle normal, au rcpos. 

On  v o i t  de plus,  du  c6t6 a s c e n d a n t ,  e n t r e  le g r o u p e  du  
myog~ne  e t  la m y o s i n e  fl, u n e  c o m p o s a n t e  f a i b l e m e n t  
repr6sen t6e ,  que  nous  a v o n s  appe l6e  C e t  su r  l ' o r ig ine  de  
l aque l le  nous  r e v i e n d r o n s  p lus  l o in .  Les  v i t e s ses  de ces 
g r a d i e n t s  son t ,  du  c6t6  a s c e n d a n t ,  A / , :  0,35 e t  a u  
PH 7,40 p o u r  les m y o g ~ n e s :  ~ 1,5; p o u r  C: 2,3; p o u r  la  
m y o s i n e  fl: 2,8; p o u r  la  m y o s i n e  a:  3,00 et  p o u r  la  
m y o a l b u m i n e  h :  4 , 5 . 1 0  -5 c m / V / s e c  ( -4 -5%) .  D u  c6t6 
d e s c e n d a n t ,  la  m y o s i n e  c tes t  si 6tal6e qu ' e l l e  se d i s t i n g u e  

pe ine  e t  la  m y o s i n e  fl m o n t r e  n e t t e m e n t  d e u x  cons t i -  
t u a n t s :  f l l e t  fl,. 

b) Muscles normaux  et au repos, lentement congelds clans 
la chambre ;z - 2 0  ° C (fig. 1B) ,  e t  p r 6 s e n t a n t  p a r  cons6-  
q u e n t  u n  fa ib le  r a c c o u r c i s s e m e n t  lors  de la cong61at ion 
e t  u n e  c o n t r a c t u r e  de d6cong61at ion.  L ' e x t r a c t i b i l i t 6  
des m y o s i n e s  ~ e t  fl a d iminu6 ,  le g r a d i e n t  C es t  16g~re- 
m e n t  a u g m e n t 6 .  

c) Muscles /atiguds par stimulation, in vivo, du ner[ 
moteur, puts  lentement re/roidis darts la chambre ?, 0 ° C 
(fig. 2A) .  L a  m y o s i n e  ct a p r e s que  d i s p a r u ;  la  m y o s i n e  fl 
a sub i  u n e  fo r t e  d i m i n u t i o n ;  les c o m p o s a n t e s  fix e t  f12 
ne  se d i s t i n g u e n t  p lus  du  c6t6 d e s c e n d a n t  ; la  c o m p o s a n t e  
C n ' e s t  pa s  d i s t inc te .  

d) Muscles  contractds par stimulation et immobilisds dans 
cet dtat par congdlation instantande (fig. 2 B).  L a  m y o s i n e  
a a f o r t e m e n t  d i m i n u 6 ;  la  m y o s i n e  fl a c o m p l b t e m e n t  
d i spa ru .  L a  c o m p o s a n t e  C es t  a u g m e n t 6 e  d a n s  des pro-  
p o r t i o n s  cons id6 rab le s ;  elle e s t  v i s ib le  d a n s  les d e u x  
c o m p a r t i m e n t s .  Ce p r o t 6 i n o g r a m m e  r e s s e m b l e  b e a u -  

coup  A ceux  o b t e n u s  p a r  in-  
t o x i c a t i o n  du  musc le  p a r  le 
m o n o b r o m a c 6 t a t e l .  

On  es t  auss i  c o n d u i t  
c o n s t a t e r  : 

1 ° Que  l ' i naccess ib i l i t6  
d a n s  les e x t r a i t s  ~ /~ 0,35, 
des  m y o s i n e s  c lass iques  c~ e t  
s u r t o u t  fl, es t  u n  p r e m i e r  
p rocessus  s p 6 c i f i q u e m e n t  li6 
au  r a c c o u r c i s s e m e n t  de la  
m a c h i n e  muscu la i r e ,  que  
celui-ci  a i t  6t6 o b t e n u  p a r  
s t i m u l a t i o n  i n d i r e c t e  ou 
p a r  des a g e n t s  p h a r m a c o l o -  
giques .  On  p o u r r a i t  pense r ,  
p a r  exemple ,  qu ' e l l e  r6su l te  
d ' u n e  l ia i son  de  ces subs-  
t a n c e s  en  des  c o m p l e x e s  q u e  
c e t t e  so lu t i on  d ' e x t r a c t i o n  
ne p e u t  dissocier .  D a n s  le 
cas  de  f a t i gue  ex t rSme ,  bien 
que  le musc le  soi t  rel'~ch6, 
il subs i s t e  u n  r6s idu de  ce 
processus ,  dfi/~ u n  r e t o u r  in-  
c o m p l e t  des  p ro t6 ine s  ~ 1cur 
6 t a t  in i t ia l ,  qu i  se t r a d u i t  
p a r  u n e  access ib i l i t6  d imi -  
nu6e  de ces myos ines  p a r  
r a p p o r t  au  musc le  n o r m a l .  
Ce r6s idu d i s p a r a l t  d ' a i l l eu r s  
p a r  le repos  du  musc le  in 
vivo et  in situ ( r~cup6ra t ion  
a6rob ique) .  

2 ° Mats  il y a p lu s :  le 
pa s sage  en  so lu t i on  de  la  
c o m p o s a n t e  C es t  6 g a l e m e n t  
u n  p rocessus  sp6ci f ique  de  

l ' 6 t a t  de c o n t r a c t i o n .  Cette protdine est en e//et d'autant 
plus abondante que le muscle est plus raccourci. I1 e s t  ra re ,  
il es t  v ra i ,  qu ' e l l e  soi t  t o t a l e m e n t  a b s e n t e ,  m ~ m e  d a n s  
les musc les  auss i  au  r epos  e t  re l~ch6s que  poss ib le .  Mats  
c e t t e  c o n s t a t a t i o n  ne  d i m i n u e  pa s  la  v a l e u r  de l ' a r g u m e n t  
a) p a r c e  qu ' i l  es t  p r a t i q u e m e n t  imposs ib l e  d ' e n l e v e r  des  
musc l e s  de L a p i n ,  de les ref roidi r ,  de les couper ,  de  les 
h a c h e r ,  s ans  p r o d u i r e  de s t i m u l a t i o n s  c o n d u i s a n t  ~ u n  
c e r t a i n  degr6  de r a c c o u r c i s s e m e n t  e t  b) pa rce  que  nous  
n ' a v o n s  p a s  la  c e r t i t u d e  abso lue  que  les g r a d i e n t s  
appe l6s  C su r  les p r o t 6 i n o g r a m m e s  de  musc les  au  repos ,  
n o n  congel6s  ou  congel6s,  so i en t  q u a l i t a t i v e m e n t  iden-  
t i q u e s  ~ c e t t e  p r o t 6 i n e  d o n t  le t a u x  s ' a c c r o i t  en  f o n c t i o n  
du  degr6 de  c o n t r a c t i o n  e t  que  n o u s  appe l l e rons ,  p o u r  
c e t t e  ra i son ,  la contractine. L a  v i t e s se  61ec t roc in6t ique  
de la c o n t r a c t i n e  es t  en  e f fe t  f o r t  vo i s ine  de  celle des  
c o m p o s a n t e s  k 1 e t  k~ de  JACOB2; ello es t  fo r t  vo i s ine  
auss i  de celle de  la  m y o s i n e  ~ que  nous  a v o n s  t r o u v 6 e  
en  fa ib les  q u a n t i t 6 s  d a n s  la  m y o s i n e  de WEBER-EDSALL 
p r6pa r6e  ~ p a r t i r  de  musc les  de L a p i n  n o r m a u x  et  au  
r epos  3. Des  r e c h e r c h e s  u l t 6 r i eu re s  p r 6 c i s e r o n t  m i e u x  
s ans  d o u t o  les r e l a t i o n s  poss ib les  e n t r e  ces d ive r s  
c o n s t i t u a n t s ;  mats ,  quo i  qu ' i l  en  soit ,  1 '6 ta t  r accourc i  
s ' a c c o m p a g n e  t o u j o u r s  d ' u n e  so lubi l i t6  e x t r ~ m e m e n t  
acc rue  d ' u n e  c o m p o s a n t e  de  v i t e s se  2 ,3 .10 -*  c m / V / s e c  
au  Pi~ 7,4 e t  /~ /~ 0,35, que  nous  p r o p o s o n s  d ' a p p e l e r  
eontractin p o u r  c e t t e  ra i son .  

1 j .  JACOB, Exper. 3, o41 (1947). 
Cf. J. JAcon, Bioch. J. 41, 83 (1946). 

a M. DUBUISSON, Exper. 2, 258 (1946). 
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La contraeture par d~congdlation considdrde isoldment, dont le 
mecanisme appartient plus sans doute fl un processus physique de 
ddshydratation qu'fi un mdcanisme relevant du domaine de la 
physiotogie, ne s'aeeompagne pas d'une augmentation notable de la 
solubitit6 de la coatractine. 2v~. DUBUISSON 

L a b o r a t o i r e  de  biologie  gdndrale,  F a c u l t ~  des sciences ,  
U n i v e r s i t ~  de Libge, le 24 ju i l l e t  1948. 

S u m m a r y  

W h e n  r a b b i t  musc les  a re  f a t igued ,  t h e  e l e c t r o p h o r e t i c  
p i c t u r e s  of t h e  e x t r a c t s  of t he se  musc les  are  free f r o m  
e - m y o s i n  a n d  show a large  dec rease  in  t h e  a m o u n t  of 
/~: a n d  f l , -myosin .  

W h e n  t h e  musc les  are  c o n t r a c t e d  b y  m o n o b r o m -  
a c e t a t e  or  s t i m u l a t e d  a n d  f ixed  in a c o n t r a c t e d  s t a t e  b y  
l i qu id  air ,  ~ -myos in  is v e r y  m u c h  dec reased ,  fix a n d  
f l , -myos in  d i s a p p e a r s  en t i r e ly ,  a n d  a n e w  c o m p o n e n t  
a p p e a r s  w h i c h  is ca l led  "contractin",  

The  d i s a p p e a r a n c e  of t h e  c lass ical  myos in s  a n d  t h e  
a p p e a r a n c e  of t h i s  new  p r o t e i n  in  t h e  e x t r a c t s  of 
shortened muscles ,  m a y  b e  of  g r e a t  i n t e r e s t  in  t h e  s t u d y  
of t h e  p r o t e i n  c h a n g e s  r e spons ib l e  for  musc le  c o n t r a c t i o n .  

L'action antibiotique de la streptomycine 
6tudi6e au microscope 61ectronique 

L ' o b s e r v a t i o n ,  ~ l ' a i d e  du  mic roscope  61ectronique,  de 
F a c t i o n  des  a n t i b i o t i q u e s  su r  Ia ce l lu le  b a c t 6 r i e n n e  a 
d6j~ fa i t  l ' o b j e t  de q u e l q u e s  t r a v a u x ,  en  p a r t i c u l i e r  en  
ce qu i  conce rne  la p6nic i l l ine : ,  la  t y r o t h r i c i n e  ~ e t  la t y ro -  
c id ine  a. 

N o u s  a v o n s  essay6 d ' & u d i e r ,  p a r  c e t t e  m 6 t h o d e ,  l ' e f fe t  
de la  s t r e p t o m y c i n e  sur  la  m o r p h o l o g i e  baci l la i re .  Ix'or- 
g a n i s m e - t e s t  a 6t6 Bacil lus  subtilis (souche  ,Caron~)  cul- 
t i v6  d a n s  le mi l ieu  s y n t h 6 t i q n e  de MONOD 4. P o u r  r6al iser  
l ' o b s e r v a t i o n ,  on  pr616ve d i r e c t e m e n t  u n e  g o u t t e  de  cul- 
t u r e ,  q u ' o n  d6pose  su r  le s u p p o r t  de  co l lod ion  e t  6 v a p o r e  

37 ° au  v ide .  U n  r ap ide  l a v a g e  5~ l ' e a u  dist i l l6e suff i t  
61iminer de la  p r 6 p a r a t i o n  les c o n s t i t u a n t s  du  mil ieu,  en  
l a i s s a n t  Ies bac t6 r i e s .  Nos  p r 6 p a r a t i o n s  s o n t  e n s u i t e  sou-  
mises  k I ' o m b r a g e  ~ For,  se lon  Ia m 6 t h o d e  de  WVCKOFF ~. 

L ' 6 t u d e  des  c u l t u r e s - t 6 m o i n s  nous  a p e r m i s  de  con-  
f i r m e r  les r 6 s u l t a t s  de MUDD et  de ses c o l l a b o r a t e u r s  6 sur  
la  m o r p h o l o g i e  du  genre  Bacillus.  Les baci l les  p r 6 s e n t e n t  
u n  c y t o p l a s m e  dense ,  e n t o u r 6  p a r  u n e  e n v e l o p p e  eellu- 
Iaire  q u i  y e s t  p lus  ou  m o i n s  6 t r o i t e m e n t  accolde, s u i v a n t  
l 'Age de la  c u l t u r e  (fig, 1 e t  2). Nous  a v o n s  obse rv6  des 
f igures  de d iv i s ion ,  d a n s  lesquel les  la  pa ro i  ce l lu la i re  ap-  
p a r a t t  c o n t i n u e  d ' u n  bac i l le  k l ' a u t r e  e t  off les cy to -  
p l a s m e s  s o n t  r6un i s  p a r  u n  p l a s m o d e s m e  (fig. 2). Lors-  
q u ' o n  su i t  les p rocessus  d ' a u t o l y s e  qu i  se d d r o u l e n t  lo t s  
du  v i e i l l i s s emen t  des  c u l t u r e s - t 6 m o i n s ,  on  c o n s t a t e  que  
le c y t o p l a s m e  s u b i t  u n e  d i s so lu t i on  p rogress ive  abou t i s -  
s a n t  k la  f o r m a t i o n  de bac i l les  t r~s  a p l a t i s  e t  d ' e n v e l o p p e s  
ce t lu la i res  e n t i 6 r e m e n t  v id6es  de  Ieur  c o n t e n n  c y t o p l a s -  
m i q u e  (fig. 3 e t  4). Des  spores  p e u v e n t  auss i  se f o r m e r :  
il es t  imposs ib l e  d ' y  d i s t i n g u e r  une  pa ro i  ee l lu la i re  s6pa-  
r6e du  cy top Ia sme ,  e t  elles s o n t  carae t6r i s4es  p a r  leur  

1 L. J. WEiss, Proc. Indiana Acad. Scl. 52, 27 (1942). 
F. H. JOHNSON, J. Baet. 47, 551 (i944). 

a p.D. M:TC~ELL et G.R.CRowE, J. Gen. Microbiol. I, 85 (1947). 
4 j .  MONOD, Actualit~s Sei. et Ind. n ° 911, p. 3~ (Hermann 6d., 

194~). 
R. C. V¢~LLIAMS et R. W. G, WYc~coEv, Science 101, 594 (1945). 

6 S. MUDD, K. POLEVITZKY~ T. F. ANDERSON et L. A, CHAMBERS, 
J. Bact. 42, ~51 (1941). 
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